
The Journal of Industrial Technology : Suan Sunandha Rajabhat University 

Volume 6 / Number 2 / July – December 2018 

- 33 - 

การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบเคร่ืองแปรสภาพขยะเปียก 
เป็นดินเทียม ดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์เชิงล าดับชั้นและการวิเคราะห์ 
การถดถอยเชิงพหุคูณตามหลักการออกแบบผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

ดารณี ธนวัฒน์¹, ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา2 

1,2ภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 

 
บทคัดย่อ 

การวิจัยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อกระบวนการออกแบบเครื่องแปรสภาพ
ขยะเปียกเป็นดินเทียม 2) เพื่อพยากรณ์ระดับความพึงพอใจและวิเคราะห์ความส าคัญตามหลัก       
การออกแบบของผู้บริโภค โดยใช้การวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัยเชิงส ารวจ  

ประชากร คือ กลุ่มผู้บริโภคที่มีความสนใจเครือ่งแปรสภาพขยะเปยีกเป็นดินเทียม ในโครงการ
แปรสภาพขยะ จ านวน 389 คน (สมาชิกในกลุ่มและผู้สนใจ , 2560) โดยมีกลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่ม
ผู้บริโภคที่มีความสนใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดินเทียม ในโครงการแปรสภาพขยะ จ านวน 300 
คน (การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบล าดับช้ัน) ใช้แบบสอบถามมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) ค่าดัชนี
ความสอดคล้อง คือ 0.611  

พบว่า ผลลัพธ์จากเทคนิค AHP ในการวิจัยเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดนิเทียมด้วยเทคนคิ
ลูกกลิ้งความร้อน จากเกณฑ์พิจารณา 6 ด้าน จ านวน 3 รูปแบบแนวความคิด นั้นแนวความคิดที่ 2 
เหมาะสมในการน ามาประยุกต์เพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ต้นแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียกมากที่สุด 
ที่ระดับ 0.20 น าค่านัยส าคัญจากกระบวนการวิเคราะห์ AHP จากกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ (N=6) เรียงล าดับ
ค่าความส าคัญต่อกระบวนการพัฒนา คือ ประโยชน์ใช้สอย (0.377), ราคาต้นทุน (0.21), ความสวยงาม
(0.151), แข็งแรงทนทาน ขนส่ง (0.123), จ าหน่าย (0.09) และกระบวนการผลิต (0.048) โดยน าผลมา
วิเคราะห์ด้วย Factor Analysis ส าหรับการสกัดปัจจัยสามารถอธิบายความผันแปรของทุกตัวแปรสะสม 
(Cumulative Sum of squared loading) เท่ากับ 75.879 เปอร์เซ็นต์ และ Factor ที่ 1 อธิบาย 
ความแปรปรวนของข้อมูลได้สูงสุด คือ 33.491 เปอร์เซ็นต์ ปัจจัยที่ผู้บริโภคให้ความส าคัญ ได้แก่ วัสดุ
และการประกอบมีความคงทนและแข็งแรง (C3), ผลิตภัณฑ์มีรูปลักษณ์ที่สวยงาม (C4), ราคามีความ
เหมาะสมกับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ (C9), ผลิตภัณฑ์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีคุณภาพ (C10) 
น าผลปัจจัยมาพัฒนาผลิตภัณฑ์และประเมินต้นแบบ พบว่า ระดับความพึงพอใจของผู้บริโภค (Y ) 
ขึ้นอยู่กับความพึงพอใจด้านราคา (

1
X ) ด้านความสวยงาม (

2
X ) และ ด้านประโยชน์ใช้สอย (

3
X ) จาก

สมการคาดการณ์ Ŷ 
1 2 3

-3.010+1.539X +0.397X +0.112X  
 

ค าส าคัญ : ปัจจัย, การวิเคราะห์เชิงล าดับชั้น, การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ, ออกแบบผลิตภณัฑ ์
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ABSTRACT 
This research has the objectives as this following: 1. To study of influenced 

factors affecting to the designing procedure of wet waste transformer into artificial soil 
2. To predict of the satisfaction level and the importance analysis with designing 
principle of the consumers.  

In this case, it has studied for the development of wet waste transformer into 
artificial soil with the populations that are the customer group with totally for 389 
people who are interested in the wet waste transformer into artificial soil. Besides, this 
is involving with the project of rubbish transforming and rubbish advantage applying 
from total numbers of the members and the interested people in A.D. 2018. In this 
case, the group sample is the customer group who is interested in the wet waste 
transformer into artificial soil in the rubbish transformer and rubbish advantage 
applying project totally with 300 people. On the same way, it has applied the method 
of stratified random sampling by using the Rating Scale with the congruence index 
value at 0.611. According to the result, it was found as this following : The result from 
using AHP technique with testing of wet waste transformer into artificial soil by using 
hot rolling technique. With this case, it has considered from 6 fields standard with using 
for three concept idea patterns as the level of 0.20. Therefore, it has brought for the 
significance value from AHP analyzing procedure by the expert group as N=6 as well as 
ordering the importance values affecting to the development procedure that are the 
applying advantages as 0.377, cost prices as 0.21, beauty as 0.151, strength in 
transportation as 0.123, selling as 0.09 and production procedure as 0.048 by bringing 
the analyzing result of factor analysis to apply. 

According to the detail of cumulative sum for squared loading, it was equal 
to 75.879 percent and the first factor explains about the variance of information as 
the highest level that is in 33.491 percent as well as the second important factors for 
the customers that are such as the strong and durable materials and assembling (C3) 
, the beautiful image of products (C4) , the suitable prices with the product quality 
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(C9) and the advantage applying for the products in quality way (C10). After that, it 
should   bring for the factor result to develop of the products and take assessment 
for the models. As the result, it was found that the satisfaction level of the 
customers or Y is relying on the price satisfaction or 

1
X  in beauty field or 

2
X including 

with the advantage applying field or 
3

X  according to the expectation solution or 
Ŷ 

1 2 3
-3.010+1.539X +0.397X +0.112X . 

 
Keywords : Factor, Analytic Hierarchy Process, Multiple Linear Regression, Product Design 
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บทน า 
การวิจัยในครั้งนี้เกิดขึ้นจากการต่อยอด

ผลลัพธ์ของการวิจัย “การศึกษาและพัฒนาเครื่อง
แปรสภาพขยะเปียก เพื่อการผลิตดินเทียมส าหรบั
เกษตรอินทรีย์” ที่ได้รับทุนวิจัยจากส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปีงบประมาณ 
2559 ตามสัญญาเลขที่ A118-59-027 ผลลัพธ์ 
คอื กระบวนการแปรสภาพขยะเปียกและเครื่องจักร
ต้นแบบ จ านวน 2 เครื่อง (ดังภาพประกอบที่ 1) 
ช้ันจัดจ าหน่ายและบรรจุภัณฑ์ดินเทียมจากขยะ
เปียก จ านวน 21 ช้ินงาน และได้ท าการยื่นขอ   
จดสิทธิบัตรทางด้านการออกแบบ จ านวน 6 
ช้ินงาน พบว่า ดินเทียมจากเศษอาหารทั้ง 3 สูตร
นั้นมีค่าความช้ืนอยู่ที่ 4.58 2.97 และ6.36 มีค่า
ดัชนีการงอกอยู่ที่  80.07 90.15 และ95.90 
ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่พบคือ 0.80 1.32 และ
1.49 % ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่พบคือ 0.41 
2.19 และ 1.23 % ปริมาณของธาตุโพแทสเซียม
ที่พบคือ 0.85 1.04 และ 1.47 % มีค่า pH อยู่ที่ 
8.35 7.36 และ8.13 ตามล าดับ ซึ่งดินเทียมจาก
เศษอาหารสามารถมีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกับ
ดินผสมการค้า ในส่วนดินเทียมจากเศษอาหาร
เพื่อปลูกต้นไม้ให้เกิดประโยชน์ เพื่อให้สิ่งแวดล้อม
สวยงาม ลดปริมาณขยะมูลฝอย  

 

 
ภาพที่ 1  ต้นแบบผลิตภณัฑร์ะยะที่ 1 เพื่อ
ประเมินผลพยากรณ์และพัฒนาในระยะที่ 2 

 
ดังนั้นกระบวนการวิจัยเครื่องแปรสภาพ

ขยะเปียกแบบลูกกลิ้งความร้อนครั้งนี้นี้มีแนว
ทางการปรับปรุงกระบวนการผลิตและต่อยอด
ทางด้านเศรษฐกิจและทางด้านการช่วยลด     
การปลดปล่อยคาร์บอนเข้าสู่สภาพแวดล้อม   

ตามแนวคิด “คาร์บอนเครดิต” ที่เป็นการบริหาร
จัดการการปลดปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ผ่านกระบวนการที่มีความสมบูรณ์ทั้งทางด้านการ
จัดการขยะเปียกได้อย่างครบวงจรและลดแรงงาน 
(นิรมล สุธรรมกิจ, 2552) ตลอดจนค่าใช้จ่ายใน
กระบวนการ เพื่อการน าไปประยุกต์ใช้งานของ
ภาคเอกชน ส่งเสริมให้เกิดการลดปริมาณของเสีย
ประเภทขยะเปียกด้วยวิธีการแปรสภาพขยะเปียก
ได้ ด้ วยตนเองและยั งสามารถช่วยอนุ รั กษ์
สิ่งแวดล้อมได้ด้วยขยะเปียกที่แปรสภาพเป็นดิน
เทียมแล้วให้กลับกลายเป็นดินที่มีความสมบูรณ์
พร้อมเป็นธาตุอาหารส าหรับพืชพรรณไม้ต่าง ๆ 
ถือเป็นการสร้างสรรค์ “กระบวนการพัฒนา
เทคโนโลยีสะอาดตามพิธีสารเกียวโต” ที่มุ่ง
ด าเนินงานในการสร้างความตระหนักต่อภาค
ธุรกิจและสังคมไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนถือเป็น  
การด าเนินงานเพื่อสังคมในการป้องกันและ
บรรเทาภัยพิบัติทางธรรมชาติในอนาคต ผู้วิจัยมี
ความมุ่งหวังให้เกิดการใส่ใจของภาคประชาชน
และภาคสังคมร่วมกันพัฒนากระบวนการจัดการ
สิ่งแวดล้อม การลดปัญหาขยะ ด้วยการมีส่วนร่วม
ของชุมชนหรือสังคมถือว่าเป็นการบริหารจัดการ
อย่างยั่งยืน ที่มีความเกี่ยวข้องกับกระบวนการวิจัย
มาประยุกต์ใช้เพื่อ “ปฏิบัติการสร้างสรรค์” ให้
เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา , 
2560 : 40-41) ที่มีความมุ่งหมายเพื่อการน าเอา
หลักการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาร่วม
สร้างสรรค์ ให้เกิดเป็นองค์ความรู้ที่ผสมผสาน
ข้อเท็จจริงที่เกิดขึ้นจากกระบวนการวิจัย 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาปัจจัยส่งผลต่อกระบวนการ
ออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียก 

2. เพื่อพยากรณ์ระดับความพึงพอใจและ
วิเคราะห์ความส าคัญตามหลักการออกแบบ 
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AHP (Analytic Hierarchy Process) 
คาดการณ์แนวทางการออกแบบที่สามารถส่งผลต่อเนื่องถึง
แนวทางการออกแบบและพฒันาผลติภัณฑ์ “เครือ่งแปร

สภาพขยะเปียกเป็นดินเทียม” (วชริะพงษ์ สาลีสิงห์, 2548) 

ระเบียบวิธีวิจัย 
1. กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
ก. กรอบแนวความคิดวัตถุประสงค์ที่ 1 ใช้

แนวคิดการลดปริมาณขยะมูลฝอย ในส่วนของ
องค์ประกอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพ ดังนี้ 1)
การลดปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจเกิดขึ้น 2) การแปร
สภาพและหมุนเวียนน ากลับมาใช้ 

ข. กรอบแนวความคิดที่วัตถุประสงค์ที่ 2 
ใช้แนวคิดเรื่องหลักเกณฑ์การออกแบบ (นิรัช สุดสังข์, 
2548) ในส่วนของกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์
ในเชิงอุตสาหกรรม  

2. ขอบเขตของการวิจัย กระบวนการด าเนิน
ขั้นตอนวิจัยแบบผสมผสาน (ดังตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  กระบวนการด าเนินการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 1  

 
1. ประชากร คือ กลุ่มผู้บริโภคที่มี

ความสนใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดิน
เทียม ในโครงการแปรสภาพขยะและใช้ประโยชน์
จากขยะ จ านวน 389 คน (จ านวนสมาชิกในกลุ่ม
และผู้สนใจ, 2560) 

2. กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มผู้บริโภคที่
มีความสนใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดินเทียม 

ในโครงการแปรสภาพขยะและใช้ประโยชน์จาก
ขยะ จ านวน 300 คน (การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบ
ล าดับชั้น) 

3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง เพื่อวิเคราะห์
ปัจจัยที่ส่งผลต่อกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์  

4. การตรวจสอบข้อก าหนดเบื้องตน้ 
เพื่อให้การวิเคราะห์ปัจจัยด าเนินไปด้วยความถูกต้อง 
จึงต้องท าการตรวจสอบความถูกต้องจึงต้องท า
การตรวจสอบข้อก าหนดต่าง ๆ ซึ่งตรวจสอบ
ความเหมาะสมของปัจจัย โดยค่า KMO ควร
มากกว่า 0.6 

2.2 วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2 เป็น
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ : Multiple 
Linear Regression (สุทิน ชนะบุญ, 2560) 

1. ประชากร คือ กลุ่มผู้บริโภคที่มี
ความสนใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดิน
เทียม ในโครงการแปรสภาพขยะและใช้ประโยชน์
จากขยะ จ านวน 389 คน (สมาชิกในกลุ่มและ
ผู้สนใจ, 2560) 

2. กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มผู้บริโภคที่
มีความสนใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดิน
เทียม ในโครงการแปรสภาพขยะและใช้ประโยชน์
จากขยะ จ านวน 300 คน (การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง
แบบล าดับช้ัน) 

3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แบบประเมินความคิดเห็น การประเมินเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ
ค่าดัชนีความสอดคล้อง คือ 0.611 โดยการ
พิจารณาค่า p-value ในผลการวิเคราะห์กับใน
ส่วนค่าระดับนัยส าคัญทางสถิติ ( ; นิยมก าหนด
เกณฑ์ที่ 0.05) 
 

ผลการวิจัย 
1. การวินิจฉัยเปรียบเทียบความส าคัญ

เกณฑ์การตัดสินใจเปรียบเทียบเกณฑ์ 6 เกณฑ์

การวเิคราะห์ปัจจัยในการผลิตเครือ่งแปรสภาพขยะเปียก
โดยใช้การวเิคราะห์ปัจจัย (Factor Analysis)  

(สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2545) 

วิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear 
Regression) (สุทิน ชนะบุญ, 2560) 

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการออกแบบเคร่ืองแปรสภาพขยะเปียก
เป็นดินเทียม (ธีรชัย สุขสด, 2544) 
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โดยเปรียบเทียบรายคู่  ซึ่ ง เป็นรูปแบบของ      
การเปรียบเทียบก าหนดเกณฑ์ค่าน้ าหนักรายคู่ 
ด้วยเทคนิค AHP รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มผู้บริโภค 
จ านวน 6 คน มาวิเคราะห์เปรียบเทียบนัยยะเพื่อ
การศึกษาและพัฒนา (ดังแสดงตารางที่ 2)  

2. ในพื้นที่ของโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
และโรงเรียนขนาดเล็กและขนาดใหญ่นั้นพบว่า
ปริมาณของเศษขยะเปียกนั้นมีจ านวนมากและจะ
เหลือท้ิงในแต่ละวันจ านวนมากก่อให้เกิดปัญหาใน
การก าจัดโดยสามารถวิเคราะห์หาค่า Eigenvector 
(ดังแสดงตารางที่ 2 และ 3)  

 
ตารางที่ 2  ล าดับช้ันของโครงสร้างการตัดสินใจเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดินเทียมที่พัฒนาใหม่
แผนภูมิโครงสร้างล าดับชั้นของการตัดสินใจในการใช้งานเครื่องแปรสภาพที่พัฒนาใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 3 การค านวณค่า Eigenvector 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พบว่า ล าดับที่หนึ่ง ด้านประโยชน์ใช้สอย 
ระดับ E=0.377 อันดับที่สอง ด้านราคาและ
ต้นทุนการผลิต ระดับ E=0.211 อันดับที่สาม 

ด้านความสวยงาม ระดับ E=0.151 อันดับที่สี่ 
ด้าน แข็งแรงและทนทาน ระดับ E=0.123 อันดับ
ที่ห้า ด้านการขนส่งและการจ าหน่าย ระดับ 
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E=0.090 และส่วนอันดับที่หก ด้านกระบวนการ
ผลิต  0.048 โดยค่ าการตรวจสอบค่าความ
สอดคล้องเชิงเหตุผล (Consistency Ratio : 
C.R.) อยู่ในระดับ 0.25 

3) ผลการประเมินจากข้อค าถามที่ได้จาก
การวิเคราะห์นั้นจะมีความเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นจาก
ความสอดคล้องเชิงเหตุผลที่มากกว่าค่าที่ก าหนด 
คือ 0.1 ซึ่งเป็นผลจากการประเมินที่กลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการประเมินนั้นมีความแตกต่างกันทาง 
ดา้นความรู้และมีพื้นฐาน มุมมอง ดังนั้นความเบี่ยงเบน 
ที่เกิดขึ้นนี้ถือเป็นผลลัพธ์จากความแตกต่างของ
คุณสมบัติ โดยน าผลลัพธ์มาจัดเรียงความส าคัญ
น้ าหนักเกณฑ์จากเมตริกซ์เปรียบเทียบ (ดังแสดง
ตารางที่ 4)วิเคราะห์ค่านัยส าคัญกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ 

6 ท่าน ผลลัพธ์ค่าความส าคัญต่อกระบวนการพัฒนา
ในระยะที่ 2 คือ ประโยชน์ใช้สอย ราคาต้นทุน 
ความสวยงาม แข็ งแรงทนทาน การขนส่ ง      
การจ าหน่าย และกระบวนการผลิต โดยน า
ผลลัพธ์ เข้ าสู่ การวิ เคราะห์วิ เคราะห์ปัจจัย     
ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อการผลิตเครื่อง
แปรสภาพขยะเปียกโดยน าข้อมูลที่ ได้ จาก
แบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างวิเคราะห์ด้วย 
Factor Analysis (ดังแสดงตารางที่ 5) ที่มีการ
น าเสนอแนวทางการพิจารณาเข้าสู่การก าหนด 
ช่ือตัวแปรวิเคราะห์ เพื่อการประเมินปัจจัยที่
ส่งผลต่อค่าระดับของความพึงพอใจของกลุ่ม
ผู้บริโภคที่มีต่อเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็น   
ดินเทียม 

 
ตารางที ่4  เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือกภายใต้กฎเกณฑ์ที่ก าหนด 

 
 
ตารางที่ 5  การแยกรายละเอียดตามเกณฑ์พิจารณาเข้าสู่การก าหนดชื่อตัวแปรวิเคราะห์ 

 

เนื่องจากค่า KMO เท่ากับ 0.479 นั่นคือ 
การวิเคราะห์ปัจจัยมีความเหมาะสม มีจ านวน
ตัวอย่างมากพอต่อการวิเคราะห์ปัจจัย และค่า 
Bartlett' test มีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าตัว

แปรมีความสัมพันธ์กันสามารถน ามาสกัดปัจจัย 
ได้ดี ก าหนดตัวแปร ได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 6  ก าหนดปัจจัยจาก Factor Analysis 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสกัดปัจจัยสามารถอธิบายความผันแปร
ของทุกตัวแปรสะสม เท่ากับ 75.879 % และ 
Factor ที่มีความส าคัญที่สุดคือ Factor ที่ 1 (ดัง
แสดงตารางที่ 6) เนื่องจากอธิบายความแปรปรวน
ของข้อมูลตัวอย่างมากที่สุด คือ 33.491% ดังนั้น
ปัจจัยที่ผู้บริโภคเลือกในการผลิตเครื่องแปรสภาพ
ขยะเปียก ที่ส าคัญที่สุดคือ C3, C4, C9, C10  
ได้แก่ วัสดุและการประกอบมีความคงทนและ
แข็งแรง, ผลิตภัณฑ์มีรูปลักษณ์ที่สวยงาม, ราคามี
ความเหมาะสมกับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ , 
ผลิตภัณฑ์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมี
คณุภาพ เมื่อน าผลลัพธ์ท่ีได้มาพัฒนาเครื่องต้นแบบ
ตามแนวคิดการพัฒนาจากปัจจัยทั้ง 4 ด้าน ที่ได้
จาก Factor Analysis เพื่อเข้าสู่กระบวนการ
สร้างต้นแบบในระยะที่ 2 โดยผ่านกระบวนการ
สร้างสรรค์และผสมผสานประโยชน์ ใ ช้สอย    
(ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา, 2560 : 159) 

4) น าผลลัพธ์จากการออกแบบและขึ้นต้น
แบบระยะที่ 2 แล้วมาประเมินค่าความพึงพอใจ
จากกลุ่มผู้บริโภค เพื่อใช้การพยากรณ์ระดับ 

ความพึงพอใจและวิเคราะห์ความส าคัญตาม
หลั กก า รออกแบบ ของผู้ บ ริ โ ภค  ( n=300)      
ความต้องการเลือกซื้อเครื่องแปรสภาพขยะเปียก
เป็นดินเทียม โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอย
เชิงพหุ พบว่า ความพึงพอใจ/ด้านประโยชน์ใช้
สอย ได้ค่า Pearson Correlation= 0.716 และ
ค่า p -value เข้าใกล้ 0 ซึ่งน้อยกว่า  = 0.05 
แสดงว่า ระดับความพึงพอใจ กับ ประโยชน์ใช้
สอยมีความสัมพันธ์กันในเชิงเส้น 

ความพึงพอใจ/ด้านความปลอดภัย ได้ค่า 
Pearson Correlation= 0.748 และค่า p -value 
เข้าใกล้ 0 ซึ่งน้อยกว่า  = 0.05 แสดงว่า ระดับ
ความพึ งพอใจ  กั บ  ด้ านความปลอดภั ยมี
ความสัมพันธ์กันในเชิงเส้น 

ความพึงพอใจ/ด้านความสวยงาม ได้ค่า 
Pearson Correlation= 0.635 และค่า p -value 
เข้าใกล้ 0 ซึ่งน้อยกว่า  = 0.05 แสดงว่า ระดับ
ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ กั บ ด้ า น ค ว า ม ส ว ย ง า ม มี
ความสัมพันธ์กันในเชิงเส้น 

ความพึงพอใจ/ด้านราคา ได้ค่า Pearson 
Correlation= 0.923 และค่า p -value เข้าใกล้ 0 
ซึ่งน้อยกว่า  = 0.05 แสดงว่า ระดับความพึงพอใจ 
กับ ด้านราคามีความสัมพันธ์กันในเชิงเส้น 

จากการทดสอบความสัมพันธ์  ด้วยวิธี 
Pearson พบว่า ระดับความพึงพอใจกับด้าน  
ต่าง ๆ  คือ ด้านประโยชน์ใช้สอย ด้านความปลอดภัย
และแข็งแรง ด้านความสวยงาม และด้านราคา   
มีความสัมพันธ์กันในเชิงเส้น 

 
ตารางที่ 7  วิเคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบอิทธิพลของตัวแปรอิสระทั้ง 4 ตัว 

 
 

ปัจจัยที่ 1 ได้แก่ C3, C4, C9, C10 

 ปัจจัยที่ 2 ได้แก่ C2, C6, C7, C12 

 ปัจจัยที่ 3 ได้แก่ C1, C8, C11 

ปัจจัยที่ 4 ได้แก่ C5 
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พบว่าค่า F-test เท่ากับ 661.624 และค่า 
p-value เข้าใกล้ 0 ซึ่งน้อยกว่า  = 0.0 สัมประสิทธิ์
ของตั วแปรอิสระมีความแตกต่างจากศูนย์       
(ดังแสดงตารางที่ 7) จึงสามารถวิเคราะห์หาสมการ
ถดถอยเชิงพหุคูณ และคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีการ 
Stepwise เป็นการวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุคูณ 
และใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี Stepwise 
พบว่า model ที่จะถูกน ามาใช้คือ model ที่ 3 
ซึ่งตัวแปรที่อยู่ในสมการ คือ ความพึงพอใจด้าน
ราคา (

1
X ) ด้านความสวยงาม (

2
X ) และด้าน

ประโยชน์ใช้สอย (
3

X ) ซึ่งสมการที่ได้ คือ 
 

Ŷ 
1 2 3

-3.010+1.539X +0.397X +0.112X  
 

จาก model พบว่า ระดับความพึงพอใจ
ของผู้บริ โภค ( Y ) ขึ้นอยู่กับความพึงพอใจ   
ด้านราคา (

1
X ) ด้านความสวยงาม (

2
X ) และ 

ด้านประโยชน์ใช้สอย (
3

X ) โดยผู้บริโภคให้
ความส าคัญในด้านราคามาเป็นอันกับแรก 
เนื่องจากค่าStandardized Beta สูงสุด คือ 
0.882 รองลงมา คือ ด้านความสวยงามซึ่งได้ค่า 
Standardized Beta เท่ากับ 0.168 และพบว่า
ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับด้านประโยชน์ใช้สอย
น้อยที่สุด ซึ่งได้ค่า Standardized Beta เท่ากับ 
0.072 ซึ่ งสมการถดถอยที่ ได้นี้ เมื่ อท าการ
ตรวจสอบปัญหาความสัมพันธ์กันของตัวแปร
อิสระ พบว่า ไม่เกิดปัญหานั้น เนื่องจากค่า VIF 
น้อยกว่า 10 ทุกค่า และค่า Tolerance ไม่เข้า
ใกล้ 0 ทุกค่า 

 
สรุปและอภิปรายผล 

กระบวนการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
ออกแบบเครื่องแปรสภาพขยะเปียกเป็นดินเทียม 
ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เชิงการคิดล าดับช้ัน : 
AHP (Analytic Hierarchy Process) กระบวนการ
วิเคราะห์หาค่า Eigenvector พบว่า ล าดับที่หนึ่ง

ด้านประโยชน์ใช้สอย อันดับที่สองด้านราคาและ
ต้นทุนการผลิต อันดับที่สาม ด้านความสวยงาม 
สอดคล้องแนวความคิดของ (วราวุธ วุฒิวณิชย์, 
2546 : 57-76) ในด้านกระบวนการประเมินและ
ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลที่ส่ งผลต่อระดับ
นัยส าคัญของปัจจัยที่ส่งผลต่อการวิเคราะห์ปัจจัย
ที่ ค าดหมายว่ า จะมี ค วาม เหมาะสม เข้ า สู่
กระบวนการทดสอบปัจจัย 

1. กระบวนการก าหนดปัจจัย Factor ที่มี
ความส าคัญที่สุด คือ Factor ที่ 1 (33.491%) 
ดังนั้นปัจจัยที่ผู้บริโภคเลือกในการตัดสินเลือกซื้อ
เครื่องแปรสภาพขยะเปียก ที่ส าคัญที่สุด คือ วัสดุ
และการประกอบมีความคงทนและแข็งแรง, ผลิตภัณฑ์
มีรูปลักษณ์ที่สวยงาม, ราคามีความเหมาะสมกับ
คุณภาพของผลิตภัณฑ์, ผลิตภัณฑ์สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างมีคุณภาพ ซึ่งมีความสอดคล้อง
ตามแนวคิดการวิเคราะห์ (สุชาติ ประสิทธ์ิรัฐสินธุ์, 
2540) ใช้การวิเคราะห์ตัวแปรหลายตัวที่ส่งผลต่อ
การคาดการณ์ผลลัพธ์อนาคต 

2. จากผลลัพธ์การวิจัยสอดคล้องตามแนวคิด
ในกระบวนการพยากรณ์ปัจจัยที่ส่งผลในอนาคต
ด้วยตัวแปรที่มีในปัจจุบันของ (กัลยา วานิชย์บัญชา, 
2546) พบว่า ระดับความพึงพอใจด้านประโยชน์
ใช้สอย ด้านความปลอดภัยและแข็งแรง ด้าน
ความสวยงามและด้านราคา มีความสัมพันธ์กัน 
การวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุคูณใช้ model ที่ 3 
ซึ่งตัวแปรที่อยู่ในสมการ คือ ความพึงพอใจด้าน
ราคา ด้านความสวยงาม ด้านประโยชน์ใช้สอย 

 
ข้อเสนอแนะ 

กระบวนการวิจัยในครั้งนี้เป็นการบูรณา
การระหว่างศาสตร์เพื่อน ากระบวนการวิจัยใน
รูปแบบของสังคมศาสตร์ การตลาด เข้ามาร่วม
ผสมผสานเพื่อการออกแบบ อีกทั้งบทความวิจัย
ครั้งนี้ประสบความส าเร็จได้จากงบประมาณการ
วิจัยที่ได้รับจาก “โครงการกิจกรรมส่งเสริมและ
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สนับสนุนต่อยอดสิ่งประดิษฐ์ไทย” ประเภททุน
กิจกรรมส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัย ประจ าปี 
2560 ของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
ซึ่งท าให้การผลิตต้นแบบและการทดสอบทางด้าน
ต่างๆ ประสบความส าเร็จได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยเครื่องที่พัฒนาใหม่ได้รับความคุ้มครอง
ทรัพย์สินทางปัญญา เลขที่สิทธิบัตร 62552 เมื่อ
วันท่ี 6 มกราคม 2560  
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