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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีต ซึ่งมีการแทนที่มวลรวมหยาบด้วยเม็ดยาง
เคลือบพลาสติก (ท าจากเม็ดยางเบอร์ 6 โดยเป็นเม็ดยางท่ีได้จากการย่อยเศษยางรถยนต์เก่าเคลือบด้วย
พลาสติก LDPE ที่มีสัดส่วนผสมเม็ดยางต่อเม็ดพลาสติก 50/100 กับ 70/100 ตามล าดับ) โดยมีการแทนที ่
มวลรวมหยาบโดยปริมาตรที่ร้อยละ 10 20 30 ตามล าดับ โดยมีการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรม
เชิงกลในด้านก าลังรับแรงอัดและก าลังรับแรงดัด ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าคอนกรีตผสมเม็ดยาง
เคลือบพลาสติก ถึงแม้ว่าจะมีความสามารถในการรับก าลังอัดและก าลังดัดที่ลดลง แต่จะมีความยืดหยุ่น
ที่เพ่ิมขึ้น นอกจากน้ียังพบว่าก าลังอัดและก าลังดัดของคอนกรีตผสมเม็ดยางเคลือบพลาสติก ร้อยละ 10 
จะมีค่าสูงกว่าคอนกรีตที่มีร้อยละ 20 กับ 30 

 

ค าส าคัญ : คอนกรีตผสมเม็ดยางเคลือบพลาสติก, พลาสติก LDPE, การทดสอบก าลังอัด   
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ABSTRACT 
This research studied the properties of concrete which can be used to replace 

coarse aggregate (by rubber pellets No.6 from old tire scraps coated with LDPE plastic 
with a proportion (ratio) of rubber pellets to plastic pellets at 50/100 and 70/100, 
respectively.) By replacing the coarse aggregate at 10, 20 and 30 percent, respectively, 
the mechanical properties of engineering in terms of compressive strength and flexural 
strength can be improved. The results show that although the compressive strength 
and flexural strength of concrete rubber is capable of being decreased, the flexibility 
increased. It was also found that the compressive strength and flexural strength of 
concrete at 10 percent is higher than at 20 and 30 percent. 

 
Keywords : Concrete Mix Plastic Coated Crumb Rubber, LDPE Plastic, Compressive 
Strength 
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บทน า 
คอนกรีตเม็ดยาง หรือ Rubberized Concrete 

เป็นคอนกรีตพิ เศษที่ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยมี
วัตถุประสงค์หลักเพื่อแก้ปัญหาที่เกิดจากการทิ้ง
ยางรถยนต์เก่าที่ใช้แล้ว เนื่องจากการเผาท าลาย
ก่อให้เกิดมลพิษในปริมาณสูง ซึ่งวิธีนี้ก่อให้เกิด
ปัญหาตามมาดังนี้  ปัญหาทางทัศนียภาพที่       
ไม่งดงาม ปัญหาแหล่งเพาะพันธุ์ยุงและเช้ือโรค 
ปัญหาต่อความเสี่ยงท่ีจะเกิดเพลิงไหม้ จากปัญหา
ดังกล่ าวจึ ง ได้มีการวิจัย เพื่ อหาแนวทางใน      
การก าจัดยางรถยนต์ที่ใช้แล้วให้เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุดและเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
โดยการน ามาย่อยเป็นเม็ดยางเล็ก และน าไป
ประยุกต์ใช้งานคอนกรีต เช่น การใช้ผงกากยาง
รถยนต์เก่าผสมในคอนกรีตเพื่อใช้แทนมวลรวม
และงานถนน เป็นต้น [1], [2], [3], [4]  

จากการศึกษาที่ผ่านมาล้วนแล้วแต่ เป็นการ
แทนท่ีมวลรวมละเอียด (ทราย) ทั้งนั้น แต่ยังไม่มี
งานวิจัยใดใช้เม็ดยางรถยนต์แทนที่มวลรวมหยาบ 
(หิน) เม็ดยางรถยนต์มีขนาดเล็กกว่าจะน ามา
แทนที่หิน จึงเกิดเป็นแนวคิดในการวิจัยที่จะใช้
ยางรถยนต์แทนที่มวลรวมหยาบบางส่วน โดยจะ
หล่อข้ึนรูปเม็ดยางรถยนต์ให้มีขนาดแทนท่ีหินโดย
อาศัยการเคลือบของพลาสติกชนิด LDPE ที่ผ่าน
ความร้อนและอยู่ในสถานะของเหลว หลอมขึ้นรูป
กับเม็ดยางให้ เป็นรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ขนาด 
1X1X1 ลบ.ซม. ใช้แทนมวลรวมหยาบได้ ซึ่งตัว
พลาสติก LDPE นั้นซึ่งก็เป็นขยะที่เหลือใช้ใน
ปริมาณสูงไม่ต่างจากยางรถยนต์ 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2.1 เพื่อศึกษาการเคลือบเม็ดยางด้วยพลาสติก 
2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของคอนกรีต

ผสมเม็ดยางเคลือบพลาสติก 

2.3 เพื่อรณรงค์ในการลดปัญหาสิ่งแวดล้อม
อันเนื่องมาจากการทิ้งและการท าลายยางรถยนต์
เก่าให้สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกครั้ง  

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

ในส่วนนี้จะกล่าวถึงแนวทางในการด าเนิน
วิจัยซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 1) เพื่อศึกษา 
การเคลือบเม็ดยางด้วยพลาสติก 2) เพื่อศึกษา
คุณสมบัติเชิงกลของคอนกรีตผสมเม็ดยางเคลือบ
พลาสติก 

3.1 วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ (Material) 
ปูนซีเมนต์ (Cement) ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภทท่ี 1  
มวลรวมละเอียด (Fine Aggregate) ใช้

ทรายที่มีขนาดประมาณ 0.30 – 0.60 มม. เป็น
ทรายแม่น้ า 

มวลรวมหยาบ (Coarse Aggregate) ใช้หิน
ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 19 มม.  

น้ าผสมคอนกรีต (Water) ใช้น้ าสะอาดมี
ความขุ่นไม่เกิน 2000 ppm. 

เม็ดยางรถยนต์เก่าท่ีใช้งานแล้ว มีขนาดเบอร์ 
6 (ผ่านตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 6) ขนาดโดยเฉลี่ย 
3 มม. แสดงในภาพที ่1 (ก) 

เม็ดพลาสติก LDPE ขนาด 6 มม. ความหนาแน่น 
0.922 กรัม/ซม3 จุดหลอมเหลว 112 องศาเซลเซียส 
อัตราการละลาย 190 องศาเซลเซียส แสดงใน
ภาพที ่1 (ข) 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 1  (ก) เม็ดยางเบอร์ 6 (ข) เม็ดพลาสติก 
LDPE 
 

3.2 การออกแบบสัดส่วนผสมคอนกรีต 
สัดส่วนผสมคอนกรีตที่ใ ช้ในการวิจัยท า    

การออกแบบตามการแนะน าของสถาบันคอนกรีต
อเมริกา (ACI 211.1 – 91) โดยการออกแบบให้มี
อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.60 และ
อัตราส่วนการแทนท่ีมวลรวมหยาบ (หิน) ด้วยเม็ด
ยางผสมพลาสติกจะแทนที่ไม่เกินร้อยละ 30 โดย
ปริมาตรคือ เริ่มต้นที่การแทนที่ร้อยละ 10  20  
และ 30 ตามล าดับ โดยส่วนผสมเม็ดยางเคลือบ
พลาสติกใช้ เม็ดยางกับพลาสติกในอัตราส่วน 0.5 
: 1 กับ 0.7 : 1 โดยน้ าหนักส าหรับอัตราส่วน 0.5 
: 1 ใช้เม็ดพลาสติก 100 กรัมกับเม็ดยาง 50 กรัม 
และ ส าหรับอัตราส่วน 0.7 : 1 ใช้เม็ดพลาสติก 

100 กรัมกับเม็ดยาง 70 กรัม เม็ดยางที่ผ่านการ
เคลอืบพลาสติกดังแสดงในภาพที่ 2 และสัดส่วน
ผสมคอนกรีต ดังแสดงในตารางที่  1 โดยใช้
ปูนซีเมนต์ 370 กก./ม3 มวลรวมละเอียด (ทราย) 
796 กก./ม3 และน้ า 222 กก./ม3 เท่ากันทุก
สัดส่วนผสม  

 
ภาพที่ 2  เม็ดยางที่ผ่านการเคลือบพลาสติก 
 
ตารางที่ 1  ตารางส่วนผสมคอนกรีต (กก./ม3) 

 
โดยสัญลักษณ์ตัวอย่างคอนกรีตที่ ใ ช้ ใน

งานวิจัยเช่น PCCR 50-10 ตัวอักษร PCCR คือ 
คอนกรีตผสมเม็ดยางเคลือบพลาสติกตัวเลข 50 
หมายถึง เม็ดยางเคลือบเม็ดพลาสติกในอัตรา 
50/100 และตัวเลขสุดท้าย 10 หมายถึง การแทนที่
ร้อยละ 10 ของมวลรวมหยาบ  

3.3 ตัวอย่างในการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

Type of  
 Concrete 

Plastic Coated 
Crumb Rubber 

1x1x1 cm3 
 50/100  70/100 

PC - - 
PCCR 50-10 37.74 

 PCCR 50-20 75.47 
PCCR 50-30 113.21 
PCCR 70-10 

 
37.74 

PCCR 70-20 75.47 
PCCR 70-30 113.21 
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ทดสอบหาค่าก าลังรับแรงอัดใช้แบบหล่อ
ก้อนตัวอย่างทรงกระบอกขนาด กว้าง 10 ซม. สูง 
20 ซม. ใช้เครื่องทดสอบ Universal Testing 
Machine (UTM) โดยการหล่อก้อนตัวอย่างทรง 
กระบอก แล้วน าไปกดด้วยเครื่องทดสอบก าลังอัด
ของคอนกรีต ซึ่งจะทดสอบก าลังอัดของคอนกรีต
ที่อายุ 28 วันเป็นเกณฑ์  

ทดสอบหาค่าก าลังรับแรงดัดใช้แบบหล่อ
ก้อนตัวอย่างมาตรฐานรูปคาน ขนาด 10x10x35 
ลบ.ซม. ใช้เครื่องทดสอบ Universal Testing 
Machine (UTM) โดยการหล่อก้อนตัวอย่าง
มาตรฐานรูปคาน แล้วน าไปกดด้วยเครื่องทดสอบ
ก าลังดัดของคอนกรีต ซึ่งจะทดสอบก าลังดัดของ
คอนกรีตที่อายุ 28 วันเป็นเกณฑ์  
 

ผลการวิจัย 
การศึกษาเรื่องคอนกรีตผสมเม็ดยางเคลือบ

พลาสติก สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังนี้  
เมื่อน า PCCR 50 แทนที่หินในอัตราส่วนต่อ

ปริมาตร 10% 20%  30% จะท าให้คอนกรีตรับ
ก าลังอัดได้ต่ าลง 25%  37% 59% ตามล าดับ 
และเมื่อแทนที่ PCCR 70 แทนที่หินในอัตราส่วน
ต่อปริมาตร 10%  20% 30% จะท าให้คอนกรีต
รับก าลังอัดได้ต่ าลง 5%  34%  48% ตามล าดับ 
ดังแสดงในภาพที่ 3 จากการศึกษาที่ผ่านมา 
สาเหตุที่ท าให้คอนกรีตก าลังต่ าลง เนื่องจาก    
การแทนที่ด้วยเม็ดยางเคลือบพลาสติกในปริมาณ
ที่สูง จะมีผลต่อการยึดเกาะกันระหว่างมวลรวม
กับซีเมนต์เพสต ์[5] 

ภาพที ่3  แสดงอัตราส่วนก าลังอัด คอนกรีตผสม
เม็ดยางเคลือบพลาสติก PCCR 50 และ PCCR 70 

 
จากภาพท่ี 4 พบว่า ค่าความหนาแน่น PC มี

ค่าเท่ากับ 2400 กิโลกรัม/ม3 เมื่อน าเม็ดยาง
เคลือบพลาสติกไปแทนที่หินโดยปริมาตร 10% 
20% 30% จะท าให้คอนกรีตมีค่าความหนาแน่น
ลดลง 2336.59 กิโลกรัม/ม3 2273.17 กิโลกรัม/
ม3 2209.76 กิโลกรัม/ม3 ตามล าดับ และท าให้
คอนกรีตมีก าลังรับแรงอัดต่ าลงตามล าดับด้วย
เช่นกัน จากการศึกษาที่ผ่านมา สาเหตุที่ท าให้ค่า
ความหนาแน่นลดลงและรับแรงอัดได้ต่ าลง 
เนื่องจากเม็ดยางเคลือบพลาสติกมีค่าความ
หนาแน่นและคุณสมบัติการรับแรงอัดที่น้อยกว่า
มวลรวมหยาบ (หิน) 
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ภาพที ่4  แสดงการเปรียบเทียบระหว่างก าลังอัด
กับความหนาแน่นคอนกรีตผสมเม็ดยางเคลือบ
พลาสติก PCCR 50 และ PCCR 70 

 
จากภาพที่ 5 พบว่า เมื่อน า PCCR 50 แทนทีห่ิน

ในอัตราส่วนต่อปริมาตร 10% 20% 30% จะท า
ให้คอนกรีตรับก าลังดัดได้ต่ าลง 22% 32% 47% 
ตามล าดับ และเมื่อน า PCCR 70 แทนที่หินใน
อัตราส่วนต่อปริมาตร 10% 20% 30% จะท าให้
คอนกรีตรับก าลังดัดได้ต่ าลง 19% 31% 43% 
ตามล าดับ จากการศึกษาที่ผ่านมา สาเหตุที่ท าให้
คอนกรีตก าลังดัดต่ าลง เนื่องจากเมื่อใส่เม็ดยาง
เคลือบพลาสติกเข้าไปแทนที่หินจะท าให้การรวมตัว
ของมวลรวมไม่ดีเท่า PC [6] 

 

 
ภาพที ่5 แสดงอัตราส่วนก าลังดัด คอนกรีตผสม
เมด็ยางเคลือบพลาสตกิ PCCR 50 และ PCCR 70 

สรุปและอภิปรายผล 
5.1 ด้านรับก าลังอัด 
PCCR จะให้ก าลังรับแรงอัดลดลงเมื่อเทียบ

กับ PC เนื่องจากเม็ดยางเคลือบพลาสติกที่ผสม
เข้าไปแทนท่ีหินนั้นมีคุณสมบัติการรับแรงอัดได้ไม่
ดี เท่าหิน และการแทนที่ด้วยเม็ดยางเคลือบ
พลาสติกในปริมาณที่สูงจะมีผลต่อการยึดเกาะกัน
ระหว่างมวลรวมกับซีเมนต์เพสต์ จึงไม่เหมาะที่จะ
น าไปใช้กับงานท่ีต้องรับแรงอัดมาก ๆ  

5.2 ด้านรับก าลังดัด  
เช่นเดียวกับกรณีของแรงอัด PCCR จะให้

ก าลังรับแรงดัดลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ PC 
เนื่องจากเมื่อใส่เม็ดยางเคลือบพลาสติกเข้าไป
แทนท่ีหินจะท าให้การรวมตัวของมวลรวมไม่ดีเท่า
คอนกรีตปกติ จึงท าให้ไม่เหมาะสมที่จะน าไปใช้
กับงานที่ต้องรับแรงดัดมากๆ แต่ถึงแม้ว่า PCCR 
จะมีก าลังรับแรงดัดต่ ากว่า PC แต่จะมีค่าการโก่ง
ตัวที่จุดวิบัติเพิ่มขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะ 
จะเห็นได้ว่าเม็ดยางเคลือบพลาสติกน ามา

ผสมคอนกรีตแทนท่ีมวลรวมหยาบโดยปริมาตร มี
ความเป็นไปได้ในการน าไปใช้งานจริง หากมี   
การปรับปรุงคุณสมบัติเชิงกล โดยศึกษาเพิ่มเติม
ต่อจากนี้และอาจน าไปใช้ในการท าวัสดุในงาน
ก่อสร้างอื่น ๆ ต่อไป และควรศึกษาปรับปรุงวิธี   
การเคลือบเม็ดยางด้วยพลาสตกิ เนื่องจากการเผา
ท าให้เกิดมลพิษทางอากาศส่งผลต่อสุขภาพ 
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