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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กในรถยนต์บรรทุกขนาดเล็ก   
ก่อนและหลังการล้างหัวฉีด ศึกษาประสิทธิภาพการท างานใช้งานจริงของรถยนต์ เปรียบเทียบอัตรา  
การสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง อัตราเร่ง ของรถทดสอบทั้งก่อนและหลังการล้างหัวฉีด โดยได้ทดสอบ
รถยนต์ TOYOTA HILUX VIGO รุ่นปี 2008 พบว่าก่อนล้างหัวฉีด มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 
4.945 km/l หลังท าการล้างหัวฉีดมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 8.331 km/l มีระยะทางที่วิ่งได้
เพิ่มขึ้น 68.477% ส าหรับอัตราเร่งก่อนล้างหัวฉีดมีค่า 6.208 km/h/s หลังล้างหัวฉีดมีค่า 11.366 
km/h/s ดังนั้นจึงมีอัตราเร่งเพิ่มขึ้น 83.086 % จากการวัดด้วยเครื่องมืออ่าน และวิเคราะห์เครื่องยนต์ 
LAUNCH พบว่า ค่าปริมาณการฉีดน้ ามันของเครื่องยนต์ก่อนการล้างหัวฉีดมีค่าต่ ากว่าหลังการล้าง
หัวฉีดที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 800, 1500 และ 3000 rpm โดยประมาณ จึงสรุปได้ว่า การล้างหัวฉีด
ท าให้หัวฉีดสะอาดขึ้น จึงมีปริมาณการจ่ายน้ ามันได้ เข้าห้องเผาไหม้ได้สูงขึ้นซึ่งท าให้สมรรถนะ        
การท างานของเครื่องยนต์ดีขึ้น 
 
ค าส าคัญ : เครื่องยนต์ดีเซล, การล้างหัวฉีด, อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง, อัตราเร่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



The Journal of Industrial Technology : Suan Sunandha Rajabhat University 

Volume 6 / Number 1 / January – June 2018 

- 47 - 

Study on the effect of fuel injectors cleaning on diesel engine 
performance in a small truck  

Krissadang Sookramoon  
Faculty of Industrial Technology, Rajabhat University 

 
ABSTRACT 

This study investigates the small diesel engine performance in a small truck 
before and after cleaning the fuel injectors. The actual performance of the test car was 
studied. The comparison of fuel consumption, acceleration of the vehicle before and 
after cleaning the injectors was carried out. The experimental results for the 2008 
TOYOTA HILUX VIGO indicated that the fuel consumption before injector cleaning was 
4.945 km/l  and after cleaning the injectors, the fuel consumption was 8.331 km/l. The 
running distance was increased by 68.477%. The acceleration before cleaning the 
injectors was 6.208 km/h/s. After cleaning the acceleration was 11.366 km/h/s, 
therefore the acceleration increased 83.086%. By using LAUNCH engine analyzer the  
injected volume of fuel before injector cleaning was lower than after cleaning the 
injector at the engine speeds of 800, 1500 and 3000 RPM, respectively. In conclusion 
cleaning the injectors make the injectors scrubbed, which could distribute more fuel to 
the combustion chamber that make the enhanced performance of the engine. 
 
Keywords: Diesel engine, Injector cleaning, Fuel consumption, Acceleration 
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บทน า 
พลั งงานเป็นสิ่ งจ า เป็นในกระบวนการ

ด ารงชีวิตของมนุษย์ ท าให้มีการใช้พลังงานมาก
ขึ้นและส่งผลให้พลังงานจากแหล่งต่างๆมีจ านวน
ลดลงเรี่อยๆ เช่นทรัพยากรพลังงานฟอสซิลที่มี
ปริมาณจ ากัดและในปัจจุบันมีปริมาณลดลง  
อย่างต่อเนื่องจนเป็นสิ่งที่ขาดแคลนและจะหมด
สิ้นไปในอนาคต การหาแหล่งพลังงานทดแทน
พลั งงานฟอสซิลจึ ง เป็นสิ่ งที่ ควรจะต้องให้     
ความสนใจ และในภาวะปัจจุบันประเทศไทยมี
ความต้องการใช้พลังงานน้ ามันเพิ่มมากขึ้น        
แต่ปริมาณน้ ามันที่มีอยู่ลดน้อยลงท าให้ไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการของผู้ใช้ อีกทั้งยังมีราคาที่สูงขึ้น
เรื่อย ๆ ท าให้ผู้คนส่วนใหญ่เริ่มมองหาทางเลือก
อื่นที่สามารถประหยัดการใช้และลดการใช้
พลังงานน้ ามัน เนื่องจากน้ ามันดีเซลเป็นเช้ือเพลิง
ที่ส าคัญที่ใช้ในภาคขนส่ง ภาคอุตสาหกรรม และ
ภาคเกษตรกรรมของประเทศ 

การใช้น้ ามันดี เซลก่อให้ เกิดมลพิษทาง
อากาศ ซึ่งเป็นผลจากการเผาไหม้ในเครื่องยนต์ 
เนื่องจากไอเสียของรถดีเซลประกอบด้วย ไอน้ า (Vapor) 
คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) และไนโตรเจนได
ออกไซด์ (NO2) ไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon) 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur dioxide) พวกอัลดิไฮด์ 
(Aldehyde) ออกซิเจน (Oxygen) ไฮโดรเจน 
(Hydrogen) ไนโตรเจน (Nitrogen) รถยนต์ใช้
เครื่ องดี เซลที่ปล่อยคาร์บอนมอนนอกไซด์     
มากที่สุด คือรถประจ าทาง รถบรรทุกที่บรรทุก
น้ าหนักมากเกินไป เมื่อใช้งานรถยนต์ดีเซลเป็น
ระยะเวลานานจึงควรท าความสะอาด หัวฉีด
เครื่องยนต์ดีเซล แต่ประชาชนโดยส่วนใหญ่     
ยังไม่กล้าที่จะใช้น้ ายาล้างหัวฉีดเพราะวิตกว่า
ก าลังของเครื่องยนต์จะตกลง หัวฉีดพังง่าย 
สมรรถนะลดลง ดังนั้นจ าเป็นที่จะต้องมีข้อมูล 
ทางวิชาการที่ชัดเจนให้ประชาชนได้ทราบ ไม่ว่าจะเปน็ 
เรื่องสมรรถนะของเครื่องยนต์ การสึกหรอของ

เครื่องยนต์ อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง อัตรา
การท างานต่อพื้นที่ เป็นต้น ดังนั้นงานวิจัยเรื่องนี้
จึงท าการศึกษาสมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซลขนาด
เล็กในการท างานจริงหลังผ่านการล้างหัวฉีด
เครื่องยนต์ด้วยน้ ายาล้างและเครื่องล้างหัวฉีด 
เป็นแนวทางหนึ่งที่จะแก้ปัญหา และเสริมสร้าง
ศักยภาพการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพซึ่ง
สามารถช่วยให้ประชาชนทราบข้อเท็จจริงใน  
การน าน้ ายาล้างหัวฉีดไปใช้กับเครื่องยนต์ได้  
และสามารถเผยแพร่ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้  
แก่ภาคอุตสาหกรรมยานยนต์ และชุมชนได้ 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. ศึกษาสมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 

ในรถยนต์บรรทุกขนาดเล็ก ก่อนและหลังการล้าง
หัวฉีด 

2. ศึกษาประสิทธิภาพการท างานใช้งานจริง
ของรถยนต์บรรทุกขนาดเล็กก่อนและหลงัการลา้ง
หัวฉีด 

 
หลักท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 
โดยทั่ว ๆ ไปนิยมแสดงด้วยคุณสมบัติใน  

การท างานของเครื่องยนต์ 3 ประการคือ ก าลัง
งาน โมเมนต์บิด และการสิ้นเปลืองจ าเพาะของ 
น ้ามันเช้ือเพลิง แต่บางครั้งอาจจะแสดงเฉพาะ
ก าลั ง งานและแรงบิดก็ ได้  คุณสมบัติ ทั้ ง  3 
ประการในการท างานของเครื่องยนต์นี้จะแปรผัน
กับความเร็วรอบของเครื่องยนต์ ดังนั้นสมรรถนะ
ของเครื่องยนต์ดีเซลก็จะแสดงในรูปของกราฟ  
ดั งภาพที่  1  แกนนอนจะเป็นรอบหมุนของ
เครื่องยนต์นิยมใช้หน่วยรอบต่อนาที (revolution 
per minute) แกนตั้งจะเป็นก าลังงาน โมเมนต์
บิด และการสิ้นเปลืองจ าเพาะของน ้ามันเช้ือเพลิง
แล้วแต่กรณี ซึ่งจะท าให้มีกราฟ 3 เส้นคือ กราฟ
ของก าลังงาน กราฟของโมเมนต์บิด และกราฟ
ของการสิ้นเปลืองจ าเพาะของน ้ามันเช้ือเพลิง 
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หรืออาจมี 2 เส้น คือ กราฟของก าลังงาน และ
กราฟของโมเมนต์บิดดังแสดงในภาพที่ 1 [1] 

 

 
ภาพที่ 1  สมรรถนะของเครื่องยนต์ดีเซล 

 
ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

ในปี พ.ศ. 2550 วัชรินทร์ ดงบัง และ สุพจน์ 
ศิริเสนาพันธ์ [2] ได้ท าวิจัยเรื่อง การศึกษาอัตรา
การสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุกหนัก โดยศึกษา 
อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของรถที่ ใช้เพื่อ   
การขนส่ง โดยวิธีการน ารถกึ่งพ่วงมาทดสอบการ
ใช้งานจริง เพื่อเก็บข้อมูลทางสถิติ เส้นทางที่ใช้
ทดสอบ ระหว่าง พนัสนิคม(ชลบุรี) – สระบุรี – 
ขอนแก่น ทั้ งขาไปและกลับ รวมระยะทาง
ประมาณ 1090 กิโลเมตรส าหรับการศึกษานี้ได้
ด าเนินการทั้งหมด 7 เที่ยว/คัน โดยก าหนดให้
น้ าหนักบรรทุกเป็นตัวแปรควบคุม ในแต่ละเที่ยว
รถจะบรรทุกน้ าหนักแตกต่างกัน ในปี พ.ศ. 2557 
คุณัชญ์ สุรสิงห์ไกรสร[3] ได้ท าวิจัยเรื่องเครื่องล้าง
หัวฉีด เพื่อหาประสิทธิภาพประสิทธิผลของ 
เครื่ องล้ างหัวฉีดที่นักเรี ยนนักศึกษาแผนก      
ช่างยนต์วิทยาลัยเทคนิคราชบุรีสร้างขึ้นเพื่อให้
เครื่องล้างหัวฉีดเป็นเครื่องมือช่วยทุ่นแรงอ านวย
ความสะดวกในการปฏิบัติงานท าให้นักเรียนมี
การศึกษาค้นคว้าเกิดการเรียนรู้ และทักษะใน 
การปฏิบัติคิดค้นนวัตกรรม ในปี พ.ศ. 2553 
ธรรมศักดิ์ พันธ์แสนศรี และ อนุกูล จันทร์แก้ว 
[4] ได้ท าการศึกษาสมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซล

ขนาดเล็กในการท างานจริงโดยใช้ไบโอดีเซล   
จากน้ ามันพืชใช้แล้วเป็นเช้ือเพลิง งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซล
ขนาดเล็กในการท างานจริงโดยใช้ไบโอดีเซลจาก
น้ ามันพืชใช้แล้วเป็นเช้ือเพลิง และการสึกหรอ 
ของเครื่องยนต์ดีเซล และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
เมื่อใช้น้ ามันไบโอดีเซล เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
น้ ามันดีเซล จากการศึกษาวิจัย พบว่า ค่าความร้อน
ทั้งค่าความร้อนสูงและค่าความร้อนต่ าของน้ ามัน
ส่วนผสมต่าง ๆ จะลดลงเมื่ออัตราส่วนการผสม
ของน้ ามันไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น น้ ามันไบโอดีเซลใน
อัตราส่วนผสมต่าง ๆ ให้ค่าแรงบิด และค่าก าลัง
ของเครื่องยนต์ใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซล โดยมีค่า
ต่ ากว่าเพียงเล็กน้อย ในปี พ.ศ. 2558 คณิต วัฒนวิเชียร 
และ พรหมรักษา ฤทธิประเสริฐมณีชญานนท์ [5] 
ได้เปรียบเทียบผลการใช้เช้ือเพลิงดีเซลเชิงพาณิชย์ 
(CD) และเช้ือเพลิงดีเซลสังเคราะห์จากน้ ามันพืช
ใช้แล้ว (HiBD) ที่มีต่อการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงและ
มลพิษของรถยนต์เมื่อขับด้วยความเร็วรถยนต์
คงที่ที่ 50, 60, 70 และ 80 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
บนแท่นทดสอบชนิดแชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์ โดยที่
แต่ละค่าความเร็วรถยนต์คงที่นั้นได้จ าลองภาระ
ขับเคลื่อนรถยนต์ด้วยการปรับค่าแรงต้านทาน
ที่ดรัมของแท่นทดสอบที่ร้อยละ 6, 8 และ 10 
ของค่าภาระสูงสุด และระหว่างการทดสอบได้วัด
อัตราการใช้เช้ือเพลิงและปริมาณ HC, NOx และ 
CO จากท่อไอเสียรถยนต์ โดยผลทดสอบรถยนต์
พบว่า เมื่อความเร็วรถยนต์เพิ่มสูงขึ้น ค่าอัตรา
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงและอัตราสิ้นเปลืองจ าเพาะมี
ค่าลดลง ในปี พ.ศ. 2558 เรนฮาร์ท ที อี [6] ได้
ท ารายงานการศึกษาเทคโนโลยีประสิทธิภาพ  
การใช้เช้ือเพลิงของรถบรรทุกเชิงพาณิชย์ขนาด
กลางและขนาดใหญ่ โดยศึกษาประสิทธิภาพ  
การใช้เ ช้ือเพลิงของเครื่องยนต์เผาไหม้แบบ
ส่วนผสมบางในเครื่องยนต์ดีเซลแบบไดเร็กอิน
เจ็ค ช่ัน ได้แก่  สโตเวลและคณะได้ทดสอบ      
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การประหยัดน้ ามันเช้ือเพลิงของรถยนต์โดยใช้ 
รถยนต์โตโยตารุ่นปี 1998 ที่ใช้การฉีดน้ ามันเข้า
ห้องไหม้โดยตรงแบบส่วนผสมบาง โดยท าการ
ทดสอบขับขี่บนท้องถนนจริง 5 โหมดการขับขี่ 
อลิคาดาส ได้ผลลัพธ์ที่คล้ายคลึงกันและระบุ 
วิธีการประหยัดน้ ามันเช้ือเพลิงเช่นลดการสูบจ่าย
เช้ือเพลิงในบางภาระของเครื่องยนต์ส่วนหนึ่ง 
พบว่าการขับขี่ในเมืองเมื่อเทียบกับการขับขี่บน
ทางหลวง มีการประหยัดเช้ือเพลิงลงได้มากขึ้น 
ในปี พ.ศ. 2558 งูเยน และคณะ [7] ได้ท าวิจัย
เรื่อง อุปกรณ์ส าหรับการท าความสะอาดหัวฉีด
น้ ามันเช้ือเพลิงส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายใน 
การออกแบบและผลิตอุปกรณ์ใหม่ส าหรับการท า
ความสะอาดน้ ามันโดยตรงหัวฉีดของเครื่องยนต์
สันดาปภายใน ซึ่งสามารถใช้กับการฉีดเช้ือเพลิง
อิเล็กทรอนิกส์ของเครื่องยนต์เบนซิน อุปกรณ์รวม
กับโซลูชันการท าความสะอาดที่เสนอใหม่จะท าให้
ระยะเวลาการบ ารุงรักษาเครื่องยนต์ลดลง โดย 
ไม่ต้ องถอดหัวฉีดออกของเครื่ องยนต์และ        
ไม่จ าเป็นต้องถอดหัวเทียนออกจากเครื่องยนต์ 
อุปกรณ์ใหม่นี้ผลิตขึ้นในเวียดนามเป็นครั้งแรก
เทคโนโลยีขั้ นสู ง ในด้ านวิศวกรรมไฟฟ้า  – 
อิเล็กทรอนิกส์และเทคโนโลยีสารสนเทศช่วย   
ลดมลพิษและสามารถน ามาใช้กับเครื่องยนต์
เบนซินและดีเซลมาตรฐาน EURO 2 ที่ติดตั้งอยู่
ในรถยนต์นั่งส่วนบุคคล กระบวนการผลิตที่มี
ต้นทุนต่ าเหมาะสมกับขีดความสามารถด้าน
เทคโนโลยีในประเทศเวียดนาม ลดเวลาในการ
บ ารุงรักษาระบบฉีดเช้ือเพลิงส าหรับเครื่องยนต์
สันดาปภายในได้ จากข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ยังไม่มีรายงานผลเปรียบเทียบการทดสอบ
สมรรถนะของเครื่องยนต์ก่อนและหลังการล้าง
หัวฉีด จึงเป็นแนวทางในการท าการวิจัยครั้งนี้ 

 
 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
วิธีการศึกษาใ ช้อุปกรณ์และ เครื่ อ งมื อ

ประกอบด้วย  
1. เครื่องล้างหัวฉีดประกอบด้วยตู้คอนโทรล 

ปั๊มน้ ายา และอุปกรณ์ควบคุม 
2. น้ ายาล้างหัวฉีด 
3. เครื่องวัดค่าความดันของหัวฉีด 
4. เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ ามันดีเซล 
ขั้นตอนการศึกษาเป็นไปตามแผนภาพท่ี 2  
 

 
ภาพที่ 2  ระเบียบวิธีวิจัย 

 
วิธีการทดสอบรถยนตบ์รรทุกขนาดเล็ก 
เตรียมรถทดสอบ 1 คัน โดยเป็นรถที่ผ่าน

การใช้งานมา 9  ปี มีอาการเร่งไม่ค่อยขึ้น และ
สิ้นเปลืองค่าน้ ามันเช้ือเพลิงค่อนข้างมาก โดย
น ามาทดลองตามขั้นตอนดังนี้ แล้วบันทึกข้อมูล
การทดลองไว้ในตารางผลการทดลอง 
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การทดสอบหาสมรรถนะของรถทดสอบมี
การด าเนินการทดสอบดังนี้ 

1. เตรียมรถทดสอบตามสภาพการใช้งานจริง 
2. วัดแรงดันหัวฉีดโดยใช้เครื่องมืออ่านและ

วิเคราะห์เครื่องยนต์  
3. น ารถทดสอบไปทดลองวิ่ง 
4. วัดค่าการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
5. วัดก าลังเร่งในแต่ละเกียร์ โดยจับเวลา 

บันทึกข้อมูล 
6. บันทึกผลการทดลองในตารางผลการทดลอง 
ตลอดการทดลองจะวัดและเก็บบันทึกข้อมูล

ของรถทดสอบ น าผลการทดสอบมาเขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของ
เครื่องยนต์ ค านวณหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ 
ก่อนและหลังการล้างหัวฉีด 

 

 
ภาพที่ 3  รถยนต์ทดสอบ TOYOTA HILUX VIGO   
รุ่น ปี 2008 
 

แบ่งการทดลองเป็น 2 ขั้นตอน คือ ทดสอบ
ก่อนและหลังท าการล้างหัวฉีด คณะผู้วิจัยได้เลือก
เส้นทางที่ไม่มีการจราจรที่หนาแน่นเกินไป เพื่อให้
รถท าความเร็วจาก 0-120 km/h ได้ โดยก าหนด
เส้นทางการทดสอบเป็น ระยะทางไป -กลับ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ -อ.เมือง       
จ.พระนครศรีอยุธยา ระยะทาง 60 กม. โดยท า
การบันทึก vdo ความเร็วของรถ ความเร็วรอบ
เครื่องยนต์  และเวลาที่ ใ ช้ในการวิ่ งทดสอบ 
รถยนต์ได้เตรียมความพร้อมในการตรวจสภาพรถ 

ได้แก่ ระบบเครื่องยนต์ ความดันลมยาง ให้พร้อม
ในการท าการทดสอบ และ ทดลองวิ่งโดยไม่มี
น้ าหนักบรรทุก มีผู้ทดสอบ 2 คน กระท าในวันที่
อากาศแจ่มใส ฝนไม่ตก จากนั้นน าข้อมูลมาท า
การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราเร็ว-
เวลา และหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 
ข้อมูลเหล่านี้จะน ามาแสดงผลด้วยตารางและ
กราฟเพื่อเปรียบเทียบตัวแปรจากค่าเฉลี่ยและ
น าไปใช้ค านวณหาค่าอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง
ต่างๆกันด้วยหลักทางสถิติ 

 
ผลการวิจัย 

ผลการทดสอบแบ่งออกเป็น การสิ้นเปลือง
น้ ามันเช้ือเพลิง ความเร็ว-เวลา เพื่อน าไปค านวณ   
หาอัตราเร่งของรถยนต์ทดสอบ 

 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน
เช้ือเพลิงก่อนและหลังล้างหัวฉีดของ TOYOTA 
HILUX VIGO 

 ก่อนล้าง หลังล้าง ผลต่าง 
ระยะทางที่
รถวิ่งได้ต่อ
น้ ามันที่ใช ้

4.945 
กิโลเมตร/

ลิตร 

8.33119 
กิโลเมตร/

ลิตร 

+68.477 
% 

ราคา
เช้ือเพลิงต่อ
ระยะทาง 

5.095 
บาท/

กิโลเมตร 

3.1217 บาท/
กิโลเมตร 

-38.73% 

 
การทดสอบรถยนต์ TOYOTA HILUX VIGO 

ก่อนการล้างหัวฉีด ท าการทดสอบรถเพื่อหา 
อัตราเร่ง โดยวิ่งบนถนนจริงผลแสดงดังภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4  ความเร็วและเวลาในการเคลื่อนที่ของ
รถยนต์ก่อนการล้างหัวฉีดรถมีอัตราเร่ง  
 

  =
  

   
 
                

  
        

  

 
   

 
ทดสอบรถยนต์ TOYOTA HILUX VIGO 

หลังการล้างหัวฉีดท าการทดสอบรถเพื่อหา อัตรา
เร่ง โดยวิ่งบนถนนจริงผลแสดงดังภาพท่ี 5 
 

 
ภาพที่ 5  ความเร็วและเวลาในการเคลื่อนที่ของ
รถยนต์หลังการล้างหัวฉีดรถมีอัตราเร่ง  
 

  =
  

   
 
                 

  
       

  

 
   

 
 
 

ตารางที่ 2  สรุปเปรียบเทียบอัตราเร่งก่อนและ
หลังล้างหัวฉีดของรถยนต์ TOYOTA HILUX 
VIGO 

 ก่อนล้าง หลังล้าง ผลต่าง 
อัตราเร่ง 
km/h/s 

6.2086 11.3666 +83.086 % 

 
ผลการวัดจากเคร่ืองมืออ่านและวิเคราะห์

เคร่ืองยนต ์LAUNCH ก่อนและหลังล้างหัวฉีด
ของรถยนต์ทดสอบ 

จากเครื่องมืออ่านและวิเคราะห์เครื่องยนต์ 
LAUNCH  พบว่าค่า Inj. FB Vol. For Idle ซึ่ง
แสดงปริมาณการฉีดน้ ามันในขณะเดินเบาของ
เครื่องยนต์ ก่อนการล้างหัวฉีดมีค่า 1.90-1.95 
mm3/st. ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 800, 1500 
และ 3000 rpm โดยประมาณ หลังการล้างหัวฉีด
มีค่า 3.03-3.08 mm3/st. ที่ความเร็วรอบ
เครื่ อ งยนต์  750 , 1500 และ  3000 rpm 
โดยประมาณ จึงสรุปได้ว่า การล้างหัวฉีดท าให้
หัวฉีดสะอาดขึ้น จึงมีปริมาณการจ่ายน้ ามัน
ได้มากข้ึน  

 
สรุปและอภิปรายผล 

การทดสอบรถยนต์บรรทุกขนาดเล็กยี่ห้อ 
TOYOTA HILUX VIGO ปี 2008 มีอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง ก่อนล้างหัวฉีด 4.945 
km/l หลังท าการล้างหัวฉีดมีอัตราการสิ้นเปลือง
น้ ามันเช้ือเพลิง 8.331 km/l มีระยะทางที่วิ่งได้
เพิ่มขึ้น 68.477 % ส าหรับอัตราเร่งก่อนล้าง
หัวฉีดมีค่า 6.208 km/h/s หลังล้างหัวฉีดมีค่า 
11.366 km/h/s ดังนั้นจึงมีอัตราเร่งเพิ่มขึ้น 
83.086 % จากผลการวิจัยทดสอบพบว่า รถยนต์ 
TOYOTA HILUX VIGO มีระยะทางวิ่งและอัตรา
เร่ ง เพิ่ มขึ้นมากกว่ า 50 % จากการวัดด้วย
เครื่องมืออ่านและวิเคราะห์เครื่องยนต์ LAUNCH  
พบว่ า ค่ า แสดงปริ ม าณการฉี ดน้ า มั น ขอ ง
เครื่องยนต์ ก่อนการล้างหัวฉีดมีค่าต่ ากว่าหลังการ
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ล้างหัวฉีดที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 800, 1500 
และ 3000 rpm โดยประมาณ เครื่องยนต์ใช้เวลา
ในการยกหัวฉีดลดลง จึงสรุปได้ว่า การล้างหัวฉีด
ท าให้หัวฉีดสะอาดขึ้น จึงมีปริมาณการจ่ายน้ ามัน
ได้มากข้ึน รถยนต์ TOYOTA HILUX VIGO วัดค่า 
Inj. FB Vol. For Idle ซึ่งแสดงปริมาณการฉีด
น้ ามันของเครื่องยนต์ ก่อนการล้างหัวฉีดมีค่า 
1.90-1.95 mm3/st. หลังการล้างหัวฉีดมีค่า 
3.03-3.08 mm3/st. ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
750, 1500 และ 3000 rpm  

 
ข้อเสนอแนะ 

อาจมีการพัฒนางานวิจัยต่อโดยการน ารถ
ทดสอบไปทดลองบนแชสซีไดนาโมมิเตอร์เพื่อวัด
ค่า แรงบิด แรงม้าที่หลายย่านความเร็วรอบ 
ความสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพิล ปริมาณอากาศที่
เข้าเครื่องยนต์ และเพิ่มการตรวจวัดไอเสียจากรถ
ทดสอบเพื่อให้ได้ข้อมูลด้านมลพิษจากรถทดสอบ
ซึ่งจะสอดคล้องกับอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน
เช้ือเพลิงและอัตราเร่ง จากการส ารวจข้อมูล
ห้องปฏิบัติการด้านยานยนต์ในประเทศไทย จะมี
ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง ในการทดลองดังกล่าว 
ค่าใช้จ่ายโดยประมาณคือ 40,000 บาท/ครั้ง/คัน 
และใช้เวลาค่อนข้างมากในการรอคิวเข้าห้องใช้
ปฏิบัติการ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณบริษัท เฟรช คาร์ จ ากัด ที่ได้
ให้ข้อเสนอแนะแนวทางในการท าวิจัย และได้
สนับสนุนทุนวิจัยส าหรับงานวิจัยครั้งนี้ 
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